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i
1.1

1.2

1.3

Vorbemerkungen

Vorgang und Auftrag

Das Eifelinstitut wurde mit der Durchfiuhrung einer weiteren Typprifung
(Wiederholungsprifung) fur Schiefer der Sorte ,Original Altlayer Schiefer® aus der
Grube Altlay bei Zell (Mosel) durch die Theis-Bdger GmbH beauftragt.

Probenahme

Aus der laufenden Produktion bzw. dem Lager wurden Schieferplatten
stichprobenartig nach DIN EN 12326-2 entnommen. Die nachfolgende Tabelle zeigt

eine Zusammenfassung der Angaben zur Probenahme.

Tabelle 1: Angaben zur Probenahme.

1. Herstellwerk: Grube Altlay bei Zell (Mosel)

2. Datum der Probenahme: 25.05.2012

3. Entnahmestelle: Lager und Aufbereitung des Auftraggebers
4, Probenmaterial: Schiefer der Sorte ,Orig. Altlayer Schiefer"
5 Probenmenge: 65 Schieferplatten

6. Verpackungsart: Karton

T Kennzeichnung: Einlegezettel

Normen und technische Regelwerke

o DIN EN 12326-1: Schiefer und andere Natursteinprodukte flr Uberlappende
Dachdeckungen und Auflenwandbekleidungen - Teil 1:
Produktspezifikationen; Ausgabe Oktober 2004

o DIN EN 12326-2: Schiefer und andere Natursteinprodukte flir Gberlappende
Dachdeckungen und AuRenwandbekleidungen — Teil 2: Prifverfahren;

Ausgabe Dezember 2011
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]| Untersuchungsergebnisse

.1 MaBRhaltigkeit

lll.1.1 Lange und Breite

Original Altlayer Schiefer wird nur mit unbestimmten MaRen hergestellt. Nach
DIN EN 12326-1, Abs. 5.12.6.1, ist bei solchen Schieferplatten das Format vom
Hersteller anzugeben. Die Anforderungen nach DIN EN 12326-1, Abs. 5.12.2 bis
5.12.5, gelten flr diesen Schiefer gem. DIN EN 12326-1, Abs. 5.12.6.3, nicht.

111.1.2 Abweichung der Kanten von einer Geraden

s. Abs. Ill.1

l1.1.3 Abweichung von der Rechtwinkligkeit

s. Abs. IIl.1

l1l.1.4 Bestimmung der Dicke von gepackten Schieferplatten

Prufung: DIN EN 12326-2, Abs. 8.1

Tabelle 2: Gepackte Dicke.

Gepackte Dicke Nenndicke Abweichung
Ist Zulassig gem. DIN
EN 12326-1, Abs. 5.2
[mm] [mm] (%] [%]
6,5 >50 + 21 - 15 und dicker

Der Grenzwert nach DIN EN 12326-1 fiir die zuldssige Abweichung von der

Nenndicke wurde eingehalten.
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I1.1.5 Dicke von einzelnen Schieferplatten

Prifung: DIN EN 12326-2, Abs. 8.2

Tabelle 3: Dicke von einzelnen Schieferplatten.

Platte | Mittelwert der | Abweichung von der Nenndicke von
Nr. Dicke =5mm
Ist Zuldssig gem.
DIN EN 12326-1, Abs. 5.2
[mm] [%] [%]

1 6,7 34,00

2 59 18,00

3 55 10,00

4 53 6,00

5 6.4 28,00

6 556 10,00

7 6,1 22,00

8 6,0 20,00

9 53 6,00

10 5,8 16,00 435

11 6,6 32,00

12 6,5 30,00

13 6,0 20,00

14 5,9 18,00

15 5,7 14,00

16 54 8,00

17 56 12,00

18 59 18,00

19 6,3 26,00

20 6.6 32,00

Der Grenzwert nach DIN EN 12326-1 fiir die zulassige Abweichung von der

Einzeldicke wurde eingehalten.

Eine Erh6hung der Basisdicke ey gemall DIN EN 12326-1, Anhang B, ist wegen des
geringen Carbonatgehaltes und der Codierung S1 nicht erforderlich. Die Basisdicke

eni = emi, wobei die Dicke einzelner Schieferplatten e; > e; ist.
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l1.1.6 Abweichung von der Ebenheit

s. Abs. I11.1

lll.2 Biegefestigkeit

Prifung: DIN EN 12326-2, Abs. 10

Tabelle 4: Biegefestigkeit.
Prufung in Langsrichtung | Querrichtung |
Anzahl der Prufkérper n [-] 20 20
Mittelwert der Dicke e [mm] 6,0 6,7
Mittelwert der Bruchlast P; [N] 1731 1884
Mittelwert der Biegefestigkeit FxT [MPa] 104,21 82,51
Standardabweichung s [MPa] 13,77 15,10
Charakt. Biegefestigkeit R. [MPa] 72,98 56,38
t-Statistik 1,406

Mit einer t-Statistik < 2,021 besteht keine signifikante Differenz zwischen den

Biegefestigkeiten in LAngs- und Querrichtung.

Nach dem nationalen Anhang NA ist bei einer charakteristischen Biegefestigkeit von
mehr als 40 MPa keine Erhohung der Basisdicke erforderlich.
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.3

.4

.5

Wasseraufnahme

Prifung: DIN EN 12326-2, Abs. 11

Tabelle 5: Wasseraufnahme.

Proben-Nr. Mittelwert der Wasseraufnahme
Probendicke Ay

[mm] [M.-%]

1 6,4 0,18

2 6,0 0,23

3 5,9 0,24

4 6,2 0,29

5 6,5 0,20
Mittelwert: 6,2 0,23

Mit einer mittleren Wasseraufnahme von 0,23 M.-% entspricht der Schiefer den
Anforderungen gem. DIN EN 12326-1, Abs. 5.5 fiir die Codierung A1
(< 0,6 M.-%).

Frost-Tau-Wechsel-Bestdndigkeit

Die Prufung der Frost-Tau-Wechsel-Bestandigkeit ist nach Abs. 56 der
DIN EN 12326-1 nicht erforderlich, da der Schiefer der Codierung A1 entspricht.

Gehalt an nicht-carbonatgebundenem Kohlenstoff
Prafung: DIN EN 12326-2, Abs. 13.1 (katalytisch thermische Zersetzung)
Der Mittelwert des Gehaltes an nicht—carbonatgebundenem Kohlenstoff C,. betragt

0,23 M.-%. Damit wird der Grenzwert von 2 M.-% der DIN EN 12326-1, Abs. 5.10,

eingehalten.
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1.6

n.7

1.8

Carbonatgehalt

Prufung: DIN EN 12326-2, Abs. 14.1 (katalytisch thermische Zersetzung)

Der Mittelwert des scheinbaren Calciumcarbonatgehaltes €, betragt 0,3 M.-%. Eine

Anforderung an den Carbonatgehalt besteht nicht, der Wert ist vom Hersteller

anzugeben.

Bestandigkeit gegen Schwefeldioxid

Priafung: DIN EN 12326-2, Abs. 15.1

Nach einer Versuchsdurchfihrung von 21 Tagen sind an den Prifkérpern keine
Veranderungen der Prifkérper erkennbar. Die Prifkérper zeigen weder

Materialverluste oder Risse, noch sonstige Geflige- oder Farbverénderungen.

Nach DIN EN 12326-1, Abs. 5.9, entspricht der Schiefer der Codierung S1.

Temperatur-Wechsel-Bestindigkeit

Prufung: DIN EN 12326-2, Abs. 16

Nach Durchfiihrung des Versuches uber 20 Zyklen sind an den Prifkérpern keine
Anzeichen von Oxidation, Fleckenbildung, Farbanderungen, Aufblahungen,

Aufspaltungen oder Abblatterungen feststellbar.

Nach DIN EN 12326-1, Abs. 5.7, entspricht der Schiefer der Codierung T1.
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.9

1.9.1

Petrographische Untersuchung

Makroskopische Analyse

Makroskopisch handelt es sich um einen dunkelgrauen Tonschiefer mit mehreren
Varietaten. Eine sehr haufige Varietdt besitzt eine feine oder deutliche
Schichtstreifung mit etwas strukturierter oder sehr glatter Spaltoberflache in hellerer
oder dunkler Auspragung. Daneben kommen auch Steine ohne Schichtstreifung aber
mit deutlicher Riefung vor. Darlber hinaus existiert die Kombination der
Schichtstreifung mit senkrecht, leicht schrag dazu oder parallel dazu verlaufender

Riefung sowie Platten mit auschliellich glatter Oberflache.

Auf Grund der beschriebenen Schichtstreifung (Winkelbeziehung zwischen
Schichtflachen und Schieferung) handelt es sich um einen charakteristischen

Druckschiefer.

Die seidig glanzende Gesteinsoberflache weist auf relativ viel Serizit hin. In seltenen
Fallen kann die Oberflache auch nur einen ganz oder teilweise matten Glanz
besitzen. Offene und verheilte Risse sind nicht erkennbar. Quer- und Diagonalkliifte
(Képfe und Messer) und/oder Knickbander sind nicht vorhanden. Calcit oder andere
Carbonate in Adern oder Lagen kommen nicht vor. Kohliges Material wurde nicht
beobachtet. Metallisch gldanzende Minerale wie Pyrit, Markasit oder andere Opak-
Minerale sind makroskopisch nicht erkennbar. Nur in seltenen Fallen zeigen sich 1
mm grol3e idiomorphe und stabile Pyritkristalle z. T. in der Schichtstreifung.

111.9.2 Mikroskopische Analyse

Die Hauptgemengteile im polierten Dunnschliff sind Serizit (Muskowit, Hellglimmer),
Chlorit und Quarz. Als Spuren (Nebengemengteile, Akzessorien) kommen Calcit,

Albit und Opakminerale (Pyrit in kleinen Kristallen, Framboiden und limenit) vor.

Die Verteilung von Geflige und Struktur der Glimmerlagen kann wie folgt angegeben

werden:
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111.9.3

.10

v

Strukturtyp der Glimmerlagen: Die Glimmerlagen sind vollkommen kontinuierlich und
ziemlich vollkommen bis vollkommen miteinander verbunden. Die Anzahl der
Glimmerlagen je Millimeter betragt 86,9 (Standardabweichung s=14,1). Die mittlere
Dicke von 20 Glimmerlagen liegt bei 0,0077 mm (Standardabweichung s=0,0044).
Der Mengenwert (Produkt der Anzahl der Glimmerlagen je Milimeter mit der
durchschnittlichen Dicke der Glimmerlagen multipliziert mit 10) liegt bei 6,65
(Standardabweichung s=4,28).

Roéntgendiffraktometrische Untersuchung

Die rontgendiffraktometrische Untersuchung erfolgte durch die Universitat Trier und

ist diesem Bericht als Anlage beigefligt.

Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

Hinsichtlich der Beurteilung der werkseigenen Produktionkontrolle gelten die
Angaben des Erstprifungszertifikates Nr. 0941-00 vom 04.03.2001 und der
Wiederholungsprufung im Zertifikat Nr. 0715-04 vom 08.11.2004 unveréndert.

Die Konzeption der Vorpriifung, Verarbeitung und Lagerung gewahrleistet

bisher die Herstellung eines hochwertigen Schiefers

AbschlieRende Beurteilung

Bei dem untersuchten Schiefer der Sorte ,Original Altlayer Schiefer" handelt es sich
um einen reinen Tonschiefer, der aufgrund seiner petrographischen Eigenschaften
die Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 12326-1 erfillt. Dies
gilt insbesondere fir die Bestandigkeit gegen Umwelteinflusse. Hierbei entspricht der
Schiefer den Anforderungen der Codierung A1, S1 und T1 nach DIN EN 12326-1.

Insgesamt bestéatigen die Untersuchungen ein einwandfreies Material, das uneinge-

schrankt fur Dachdeckungen und Aufienwandbekleidungen verwendet werden kann.
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Erganzend zu den Anforderungen der DIN EN 12326-1: 10-2004 erfiillt das Produkt
auch die Anforderungen des Produktdatenblatts Schiefer: 09-20086 inklusive der dort
empfohlenen Fremdiberwachung gemaR Abschnitt 6. Schiefer gilt nach Tabelle 1
des Produktdatenblatts als frei von Gefahrstoffen. Im Teil Il der Liste der
Technischen Baubestimmungen (Titel: Anwendungsregelungen fiir Bauprodukte und
Bausétze nach europdischen technischen Zulassungen und harmonisierten Normen
nach der Bauproduktenrichtlinie: Ausgabe Februar 2006) ist unter Lfd. Nr. 5. 2. an-
gegeben, dass die Europaische Norm: Schiefer fur Uberlappende Dachdeckungen
und Auflenwandbekleidungen EN 12326-1: 2004-07 in Deutschland durch die DIN
EN 12326-1: 2004-10 umgesetzt wurde. Laut Anlage 5/2 gilt dazu: Die Schieferplat-
ten dirfen verwendet werden, sofern sie kleinformatig (Fldche < 0,4 m? und Eigenlast
< 5 kg) sind, nach allgemein anerkannten Regeln der Technik befestigt werden und
nach den Bestimmungen der Norm DIN 18516 eingebaut werden. Weil nach dem
hier vorliegenden Zertifikat die Bedingungen der Konformitat nach DIN EN 12326-1
erfullt werden, ist, soweit das vorliegende Produkt nach den Regeln fur Deckungen
mit Schiefer verlegt wird, und bei Deckunterlage und Unterkonstruktion einschlagige
Normen (u. a. DIN 18516-1, Aulenwandbekleidungen, hinterliftet) beachtet werden,

seine baurechtliche Zulassigkeit gegeben.

Zum Nachweis der Konformitdt des Schiefers mit den Anforderungen der
DIN EN 12326-1 ist die in Anlage 1 dargestellt Produktkennzeichnung vorgese-

hen.

EIFELINSTITUT
Daun

Projektleiter: S giballimg ™

| ol
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\'"Ijipiflng. (FH)Y.G. Radermacher
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Gewinnungsstatte Theis-Boger, Grube Altlay, Kreis Cochem-Zell
Konform mit DIN EN 12326-1:2004, Produkidatenblatt, Zertifikat Nr. 0448-12, Datum: 08.08.2012
Carbonatgehalt <1%
Wasseraufnahme, Frost-Tau-Wechsel-Bestandigkeit A1
Dauer-
haftig- | Temperatur-Wechsel-Besténdigkeit T1
keit e = . o
Bestandigkeit gegen Schwefeldioxid S1
Gehalt an nicht-carbonatgebundenem Kohlenstoff <2%
Mecha-
nische Charakteristische com Typ Dicke/Ebenheit:
Festig- | Biegefestigkeit: > 40 MPa Nenndicke: | > § mm normal/glatt
keit
Frei von Gefahrstoffen Verhalten bei Brandeinwirkung von aufen, Brandverhalten: Konform, A1
Eifelinstitut: Bankverbindungen:
Postfach 1107 - 54542 Daun / Tiergartenstrafle 2 - 54550 Daun Kreissparkasse Daun (586 512 40) Kto.-Nr. 118 66
Telefon (06592) 927-0 - Fax (06592) 927-25 Volksbank RheinAhrEifel eG (577 615 91) Kto.-Nr. 353 330 400

E-Mail: info@eifelinstitut.de / Internet: www.eifelinstitut.de
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Rdéntgendiffraktometrische Untersuchung



W Universitit Trier

Lehrstuhl fiir Geologie  — FB Geographie/Geowissenschaften (FB VI) = Universitédt Trier  — 54285 Trier

Lehrstubl fir Geoloaie Universitat Trier

Laboruntersuchungsbericht

Auftraggeber: GUT

Projekt: Altlayer Schiefer

Auftrag vom: 25.05.2012

Bearbeitung: 04.06.2012 — 19.06.2012

Untersuchungen: Réntgendiffraktometrische nichtorientierte Pulveraufnahme
Roéntgendiffraktometrische polierte Priufkérperaufnahme

Probenanzahl: 1

Probenbezeichnung:  Altlayer Schiefer

Labor-Nr.: 44-13

Trier, den 16. Juni 2011

/- il /.-—.) M
Lil/;;uu '[)d?’-\ V'gj

Dr. Oscar Baeza-Urrea
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DURCHGEFUHRTE ANALYSEN:

= An den Proben wurden réntgendiffraktometrische Untersuchungen des
Mineralbestandes vorgenommen (polierte Priifkérper und pulverisierte Probe).

= Polierte Prufkorper:
Aus dem Schieferblock wurde mit einer wassergekiihiten Diamantsage ein
Prufkorper geschnitten. Die Schieferungsflache wurde mit der Aluminiumoxid-
Polierpaste 18 pym poliert.

= Pulverisierte Probe

Die Schieferprobe wurde auf eine KorngroRe kleiner als 100 um gemahlen.
Das Pulver wurde in einem Exsikkator bis zu Massenkonstanz getrocknet.

TECHNISCHEN DATEN DES RONTGEN-DIFFRAKTOMETERS:

= Modell: D500 Siemens
s Antikathode: Cu
= Filter: Graphit Monochromator
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ERGEBNISSE:

POLIERTE PRUFKORPER (ABBILDUNG 1):

Hauptbestandteile: Chlorit, Glimmer, Quarz

Nebenbestandteile: Feldspat

Mineral 20 d-Abstand Intensitat
Grad A Cps
Chilorit 6,2 14,16 597
Chlorit 12,5 7,09 4193
Chlorit 18,8 4,67 1283
Chilorit 25,1 3,54 4182
Glimmer 8,7 9,99 1283
Glimmer 17,7 5.01 1128
Glimmer 45,3 2,00 1217
Quarz 20,8 4,26 188
Quarz 26,8 3,33 2788
Feldspat 27,9 3,19 122

PULVERISIERTE PROBE (ABBILDUNGEN 2 UND 3):

Hauptbestandteile: Quarz , Chlorit, Glimmer

Nebenbestandteile: Feldspat

Mineral 2e d-Abstand Intensitit
Grad A Cps

Quarz 20,8 425 167 - 199
Quarz 26,8 3,34 1116 - 1183
Chilorit 6,2 14,17 159 - 134
Chilorit 12,5 7,09 837 -725
Chilorit 18,8 4,70 197 - 162
Chilorit 251 3,52 532 - 426
Glimmer 8,7 10,00 303 - 237
Glimmer 17,7 5,02 147 - 140
Glimmer 45,3 2,00 109 — 94

Feldspat 27,9 3,20 80 - 90
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RONTGENDIFFRAKTOGRAMME
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ABBILDUNG 2: Rontgendiffraktogramm der pulverisierten Probe.
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